CHUONG 9: KH@AI NIEM VE BAU TROI SAO - CAC
DUNG CU V@ BAN DO DE NHGN DANG SAC

< 37. KHAI NIEM VE BAU TROI SAO VA CACH NHAN DANG
SAO

e D& thuin tién cho viéc dinh hudng trén biu trdi, ngay tir thdi cg dai, cic vi
sao nhin thdy dugc da dugc phan chia thanh cac nhém, goi la cadc chom sao.
Vao ndm 1928, theo nghi quyét cGa hiép hdi Thién vin quéc t&, thi cc ranh -
gidi cta cac chdm sao dugc thiét lap theo céc cung thién kinh tuyé&n va xich
vi. Tén ctia cic chom sao thi van |4y theo céc tén goi lich st cia chdng, chu
yéu la theo thdn thoai Hy lap - La ma nhu : Ursa, Major, Orion, Hercules ...
Nhiing vi sao séng hon trong mét chdm sao thi dugc ky hiéu bdng cic chi cii
Hylapnhu:a, B ... ‘

e Trong Lich thién vdn Anh, ngudi ta ladp danh muc sao bao gébm 173 ngéi sao,
trong dé ¢6 57 ngdi sao chon loc ma ddi khi ta c6 thé€ goi la cdc ngbi sao
hang hai. Trong danh myc nay cho cac théng tin : cap db sang, tén riéng cla
sao ( hodc tén chdm sao va chit cai Hy lap ky hiéu clia sao ), s thé ty cla cac
ngdi sao chon loc, xich kinh nghich ( SHA ) va xich vi ( Dec ) theo timng
théng.
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9

Can luu ¢ rdng viéc dua ra khai niém chom sao chi c6 tinh chat uéc 18, bai vi
trong thyc t€ cac chom sao chi la hinh chiéu cia cac ngdi sao lén mot mat
Ciu tudng tugng va céc ngbi sao trong mét chom sao thic ra chdng lién quan
gi dén nhau 3. Chiing & céch nhau rat xa.

D& dic trung cho tinh chdt md 16i hay rd rang clia mdt ngdi sao, ngudi ta dua
ra khéi niém, goi 1a : Cép sao, ky hiéu la Mag trong Lich thién vdn Anh.
Nhiing ngdi sao sang nh4t 12 nhing ngbi sao cb cép sao bdng 0 hay nho hon
nifa, tdc 13 c6 Mag &m. Nhiing ngbi sao md nhat nhat trong s8 nhiing ngdi sao
nhin thay dugc bing mdt thuding c6 cdp sao bing 6. .

Ngudi ta da c6 qui dinh ring : nhimg ngoi sao cap 1 sé& dugc nhin thay sang
hon nhiing ngdi sao cdp 2 tuong ty nhu nhiing ngdi sao cap 2 nhin sang hon
nhiing ngdi sao cdp 3 va ... N&i cach khac, do sang cta sao (I 5L ... ) ¢
nhiing c&p khac nhau sé tao thanh mét cap s6 nhan. Ngui ta cing qui dinh
ring nhitng ngdi sao cdp 1 sang gap 100 [an nhiing ngoi sao cédp 6, tdc 1a :

I
~' - 100
I6

Do d6, cong bdi g cia cdp s6 nhan s& la 2, 5 ; nghia 1a khi cdp sao-gidm

di 1 don vi thi do sang cda sao gidm khodng 2,5 lan.

Ngay nay, cdp sao dugc xéc dinh véi dd chinh xac rit cao nhd nhing phuong
phép quang ph8 hodc v6 tuyén va dugc biéu didn bing nhiing 8 thdp phan
duong, con nhiing ngdi sao sang thi nhiing s6 thap phan am. Ta c6 thé xem vi
duy vé cap sao ca 173 ngdi sao trong « Danh myc cac ngdi sao “ cta Lich
thién vin Anh.

Thién thé sang nhal trén bau trdi la Mat troi v6i do sang - 26. 8, sau dé 1a
Mit tring - 12. 6 con ngdi sao sdng nhét 1a Venus ( sao Hém hay sao Mai ).

véi do sang la-4. 6.

4 38. QUA CAU SAO VA CAC BAl TOAN LAP BAU TROI SAO CHO
QUAN SAT ,

1. QUA CAU SAO:

Hinh vé duti cho ta thdy céc tri tiét sau ddy clia mdt qud cdu sao :
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1-Chét kep ; 2 - Vanh phuong vi ; 3 - Vanh kinh tuy&n ngudi quan sét ; 4 - Xich
dao ; 5 - Céc vong thing ding ; 6 - Cac biit chi mém ; 7 - Nip hop dyng ; 8 -
Con trd ; 9 - Hoang dao ; 10 - Thién cdu ; 11 - Hop dung.

e Thién Ciu duoc dic trung bdi mdt khéi cau rong dugdc lam tif chat déo. Trén
bs mat khéi cau c6 cé dén bin do bau trdi sao doi véi mdt ngudi quan sat
nhin lén Thién cau ti bén ngodi. Do dé sy sdp x&p cla cdc ngdi sao ngudc
v6i thuc t&. Thién cau cé thé quay quanh 2 diém tugng trung cho thién cuc—
trong dé thién cyc Bic Py dugc xdc di_hh bing sao Polaris bén canh né.

e Qua 2 thién cyc ngudi ta vé sdn céc thién kinh tuy&n cdch nhau 15° mét.
Vang xich dao § gitfa qud cdu dugc vé dam va chia do ( bing chi s6 A rdp )
dbng thoi ky higu bing cd don vi gid (ky hiéu bing céc s La md ). Nhing do
chia nay diing d€ dat géc git dia phuong ctia diém Xudn phéin ( tdc la thoi
gian sao dia phuong ) hodc xich kinh. Diém gdc dé tinh cac do chia cda vanh
Xich dao la diém Xuédn phan, dugc danh s 12 0° (va XXIV).

o Ngudi ta cén vach trén qud cau dudng Hoang dao nghiéng véi Xich dao mot
g6c 23° 5 va cling chia dé né.

« Cac thién kinh tuyén tng véi cdc diém Xudn phén va Thu phdn, Ha chi va
Péng chi ciing dugc vach ddm va chia do. ’ '

e CAc thién vi tuyén ( xich vi ) dugc vé song song véi vong Xich dao va cich
nhau 10°.

e Vanh kinh tuy&n ngudi quan sét 1am bdng kim loai m sat vao qud cdu, di qua
2 thién cyc va & ndi d6 c6 céc tryc dé Thién cau xoay trdn. Vanh kinh tuyén
ngudi quan sit dugc chia do, dénh s§ tir 0° - 90° , tinh tir Xich dao vé 2 thién
cyc.

29



Thién van hdng hdi

o Vong phudng vi dugc dat trén mat phdng ndm ngang cla hop chia va tugng
tning cho mit phdng chan trdi that. 3 cac diém N va S cla vanh phuong vi
ngudi ta khoét 2 khe dé dét vanh kinh tuyén ngudi quan sét vao dé. Vanh
phuong vi dugc khdc d6 va danh s6 theo cach tinh 1 /4 vong.

o Hai vong thing ddng ( 5 )12 2 nda vong tron vubng géc véi nhau va r6i chiang
lai dilgc dit vubng gbc v6i vanh phuong vi. Vi vy 2 vong thdng ding nay c6
thd nhéc ra hay dit vio tiry y. Chiing dugc chia dd va danh s6 tir 0° - 90° theo
“hidy W chan trdi tré 1én. Giao diém cda 2 vong thing ding cho ta Thién

- dinh ngudi quan sit. D& xéc dinh d§ cao h. Trén vong thdng ding c6 bo tri
mét con chay (8).

o Trén bé mat khéi ciu, ngudi ta vé khodng 170 ngbi sao sing nhat doi véi mot
thai ky nhat dinh. Trong vong 20 - 30 ndm, sy thay d6i cdc toa dd cla thién
thé€ do hién tuong tién dong dia tryc c6 thé bé qua. O gan thién cyc Bdc Py
ngudi ta cho mot bang chi din vé cac ky hiéu cta sao tng véi cdc d§ sang
clia chting. Tén ctia cdc ngdi sao dugc ghi bén canh ching. -

e Vi cic hanh tinh, Mt tring, M3t troi lubn thay déi cac toa dd cla chang do
c6 chuyén dong riéng , nén ngudi ta khong bidu din ching trén qud cdu sao
ma ta phai ty danh dau ching lén d6 bing bat chi mém c6 s&n trong hop phu
tung kem-theo. o ' ‘

¢ Mot s6 hing ché tao qua cdu sao va cic bd phan lién quan c6 th€ hdi khdc
mot chit so véi cdu tao viia trinh bay.

2. THANH LAP BAU TROI SAO :

Vi trf cha bau troi sao phy thudc vao vi dé cla ngudi quan sat va thoi diém
quan sit. B&i vy, tridc khi gidi bai todn ching ta cin phai dit qua cdu sao theo
vi db @ ¢ va thdi gian sao dia phuong ( tdc Ia géc giv dia phuong cia diém Xuén
phén ).

Sau day 1a trinh ty 13p biu rdi sao :

A. DAT QUA CAU THEO VI PO :

Bing cach xoay vong kim loai tugng trung cho kinh tuyén ngudi quan sdt,
ta s& ddt thién cyc thugng & phia trén di€m chan trdi cung tén mdt goc c6 do lon
h = ¢ ¢ . Vi cic vach chia cda kinh tuyén ngudi quan st dugc dénh s6 ti Xich
dao trd Ién, cho nén s6 doc trén cung kinh tuyén ngudi quan sét & diém tiép xic
véi dudng chan trdi phai bing 90°-h.
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B. PAT QUA CAU SAO THEO GOC GIO PIA PHUONG cUA PIEM XUAN
PHAN :

Dung Lich thién vin tinh LHA cia di€m Xuan phan ( Aries ) vao thdi
diém quan tric va 1am trdn dén nida dg (0° 5 ). Cudi cling xoay qud céu sao cho
thdy & phia dugi vdng kim loai tudng trung cho kinh tuyén thugng ngudi quan sét,
ndi né giao nhau véi Xich dao, s doc clia LHA vifa tinh dugc. Sau khi dat xong,
ta cin ki&m tra lai xem vong kinh tuy&n ngudi quan sat c6 bj xé dich khong.

C. PANH DAU CAC HANH TINH LEN QUA CAU SAO :

Nhu ta di néi & trén, cic thién th& ndy c6 chuyén dong riéng nén khong
duoc in s&n trén qud ciu sao, cho nén ching ta phdi danh d4u ching 1én bé mat
qua ciu sao trudc khi tién hanh nhiing quan sat da dy dinh. Véi Venus nén ddnh
dau 1 tulin 1 [4n ; Mars thi 2 tudn mot fan ; Jupiter va Saturn 1 thang 1 fan.

Trinh ty céng viéc ti€n hanh nhu sau :

e Ldy tir Lich thién viin céc gia tri xich viva xixh kinh nghich ( SHA ) cia céac
“hanh tinh. Déi tir SHA sang xich kinh thudng.

e Xoay qua ciu sao cho dén khi doc thdy phia duéi kinh tuy&n ngudi quan sat
con s6 bing véi xich kinh cia hanh tinh khic & trén Xich-dao. R

o Dit trén cung kinh tuyén rigudi quan sit mot cung cé gia tri bang xich vi cta
thién th& vé phia Bdc hay Nam tuy theo tén cla xich vi.

e Dung bit chi mém danh ddu vi tri cda hanh tinh va ghi tén né vao bén canh.

e Kiém tra : Hanh tinh vifa v& phdi nm khéng xa Hoang dao

& 139. PIA TIM SAO VA CAC BAl TOAN LIEN QUAN

1. CAU TAO BO DIA TIM SAO :

B dia tim sao c6 tat ca 11 dia nhya tron c6 dudng kinh la 21, 8 cm, trong
dé c6 mét dia nhya day, mau tring dyc va 10 dia nhya méng trong su6t. Trén 2
mit cta tim nhya day tring dyc la 2 ban d5 biu trdi sao : 1 cho ban ciu Bic va
1 cho ban ciu Nam. M&i mot mat dugc chia lam 2 phin bdi mdt vong tron c6
ban kinh bing mét ntfa ban kinh cla dia nhya. Vong tron dé tugng trung cho
thién Xich dao. Mt dia mang tén Bdc ( N ) thi ban d5 sao nim trong vong tron
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néi trén s& 1a ban d6 sao cta ban cau Bic, mat dia mang tén Nam (S ) thi khu
viyc ndm trong vong tron dé6 sé la bin d6 sao clia biu trdi sao ban cdu Nam. Tat
nhién, phan nim ngoai vong thién Xich dao sé la ban db sao cda ban cdu ngugc
tén v6i tén cta mat dia. Nhu vy, mdi mat dia s& bao trum mot pham vi xich vi
Hr 90° N - 90° S. Mép dia dugc chia d6 thanh 360° va dénh s6 11 0%, 5°, 10° ..
355° theo chi®u sang phia Déng. Vi cich dénh s& nhu vdy s& cho phép ta dat
LHA cta diém Xuin phan va xich kinh cta thién thé mdt céch dé dang. Tat
nhién, vach 0° s& (mg véi diém Xudn phan ( Aries ) Trén cd 2 mat nguoi ta
dénh d&u khodng hon 100 ngéi sao cling véi tén riéng cia ching. D6 16n cua sao
16n hay nhé dugc biéu dién bling kich thudc cda ky hiéu 16n hay nhé.

Trén céc dia nhya méng trong sudt, ngudi ta vé& san mdl inang ludi cdc
duding cong phic tap. D6 1a hé thong céc vong thing ding va cac vong dé cao
Gmg v6i mot ngudi quan st & mot vi d6 nao d6 dugc chiéu bang cing mét phép
chiéu lén cung mét mat phdng nhu céc ban do6 sao trén dia nhya tring dyc.

C6 9 dia nhua trong nhu thé€ cho céc vi dd 5°; 15°; 25°; ... 857 . Mbi tdm
dugc dung chung cho ca vi dd Bic va Nam bdng céch lat cac mét dia cho thich
hgp. Thién dinh cla ngudi quan sét la ddu chi thdp ( +) & trung tdm cia mang
dudng cong. Kinh tuyén ngudi quan sét s& la mot dudng thdng di t tdm dia qua
thién dinh ngudi quan s&t ( ddu ch@ thdp ) ra dén ria mép dia.

C4c vong dé cao la nhiing dudng cong khép kin bao quanh thién dinh dng
véi nhiing dé cao tir 0° - 90° céch nhau 5° mdt. Vong dd cao ngoai cung dng véi
d6 cao 0° 0 va nhu vay sé& la dudng chén troi. Cic vong thang ding sé& Ia nhing
dudng cong ré quat xuat phat tir thién dinh ngudi quan sat . 3 noi giao nhau cla
vong thdng ding véi dudng chén trdi, ngudi ta in sdn céc sb chi phuong vi Ung
v6i vong thing ding d6. Cc vong thing dl’mg c4ch nhau 5° mét nhung chi dénh
s& nhiing vong cach nhau 10°. Viéc danh s6 céc vong d cao ciling tudng ty.

T4t ca cac chit s6 trén dia nhya trong sudt déu dugc in xudi va ngugc dé
dung cho 2 mat dia, cho nén khi stf dyng, ta phdi lya chon mat dia sao cho doc
th&y nhiing dir kién ciia ddu bai theo chiéu xudi. K&t qud I&y ra ciing vay

2. THIET LAP BAU TROI SAO :

Tuong ty nhu & qué cBu sao, bau trdi sao th€ hién trén dia tim sao cling
thay ddi theo vi dd ngudi quan sit @ ¢ va thoi diém quan s&t.

Trinh ty thanh lap béu trdi sao dugc tién hanh nhu sau :
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CXn cG vao vi do cGa ngudi quan sét chon ra mét dia nhya c6 vi df gan v6i vi
do ngudi quan sat nhat. Lat mdt dia tring tén véi vi do ngudi quan sat lén
trén.

D3t tdm nhya dd chon d6 1én ban db sao cia ban cau trung tén véi vi dj,
dugc in trén 2 mit cda dia nhya day tring dyc. An nhe cho 16 tron nho khoét
& t4m dia trong sudt gdn chat vao méu 16i nhé & tim dia day tring duyc.

Tur thoi diém quan trdc va vi trf ngudi quan st tra Lich thién vdn tim dugc
LHA cda diém Xuan phén va lam trdn dén nda do .

Xoay dia nhya trong sao cho kinh tuy&n ngudi quan st chi vao s6 doc trén
mép dia nhya day tring dyc ng véi gié tri LHA ctia diém Aries vifa tinh.

Nhu véy 12 ta d4 dat xong bg dia tim sao va phan bdn d6 sao nim bén trong
dudng cong tugng trung cho chén trdi s& 1A b4u trdi sao ma ngudi quan sat § vi
do @ ghi trén dia nhya trong nhin thay vao thdi diém da cho.
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5. DANH DAU CAC HANH TINH - MAT TRANG - MAT TROI LEN PIA TiM
SAQ: , .

D& lam c¢bng viéc nay ta dung mdt dia nhya trong dic biét. Ve kich thuéc,
ds day, dé trong sudt né ciing giong nhu cac dia nhyfa trong sudt khac. Chi khéc
I3 trén dia nay ngudi ta in sdn céc vong xich vi va cic thién kinh tuyén. Cac
vong nay dugc chiéu biing ciing mdt phép chiéu va cing mot mat phdng nhu bau
trdi sao cua dia nhya day mau trdng dyc. ‘

& kinh tuyén 0°, ti¥ xich vi 30° N - 30° S ngudi ta khoét mot khe hep. Né
cb tac dung cho ta danh dau vj tri cla cdc thién th€ 1én dia tim sao.

Cach tinh toan dé€ cé dugc xich vi va xich kinh cla céc thién thé tuong ty
nhu ¢ qud Cau sao. Sau khi ¢é dugc xich vi va xich kinh roi, ta dat dia nhya trong
mau dé nay lén ban db sao tuong Gng véi Vi do nguoi quan sat, xoay né cho dén
khi doc dugc noi mii tén ( thién kinh tuyén 0°) chi vao s6 doc lng Vi xich kinh
cda thien thé . Dung bat chi mém danh déu vi tri cda thién thé€ 1&n bau trdi sao
qua khe nho tai diém dng véi xich vi cda thién thé.

+ CAC BAI TOAN GIAl TREN CAC DUNG CUTIM SAOQ :

Tuy qud ciu va diatim sao ¢6 c&u 1o khéc nhau va cach st dung <6 khéc
nhau chut it, song cdc bai toan gidi trén chang lai hoan toan nhu nhau, bdi vi
chéing dugc thiét k€ ra 1a dé gidi cac bai todn dé .

1. NHAN BIET TEN CUA CAC NGOI SAO VA CAC HANH TINH :

Trong thyc 1€ c6 thé xdy ra tinh hutng : mdt ngdi sao nao dé dugc quan
sat qua khodng trdi quang dang gilfa céc d4m may. Hodc vao lic trdi nha nhem,
cic chom sao chua hién ré hét ma chi c6 nhiing ngdi sao sang nhé bat dau hién
ra ma théi. Trong nhiing tinh hudng nhu vdy ta rét khé biét tén ca ching. Mot
ngudi quan sét it kinh nghiém vé bau trdi sao cling hay phai gidi bai toan nay.

Trinh ty tién hanh bai todn nhu sau :

e Ding Sextant do dé cao h ciia thién thé va dung la ban do phuong vi cta né,
dong thoi ghi lai gid tu va xac dinh vj tri dy dodn trén hai do.

e Dung Lich thién vin tinh LHA cta diém Xudn phan.

« Dit qua cdu sao hay dia tim sao theo vi dd vi tri dy dodn va LHA cda diém
Xu4n phan ( Cach dat xem lai 6 phén trudc ).

e Tinh PT = PL + A L. Véi qua ciu sao thi c6 thé phdi déi PT tir cach tinh
nguyén vong sang A 174 cho pht hop.
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e Theo céc gia tri do cao h va PT cla ngbi sao ma ta dd quan tric, dya vao
mang duding cong cla dia nhya trong sudt ta tim vong dd cao va vong thdng
dng c6 cAc gia tri dy. Ngéi sao ndm ¢ giao diém cia 2 dudng cong dé s& la
ngdi sao ma ta dd quan tréc.

e N&u § giao diém hodc gin dé khong c6 ngdi sao nao thi ¢6 thé ta d4 gidi sai
bai to&n hoac 13 ta di quan tric mdt hanh tinh. Khi dé ta phai ki€m tra lai
tinh hinh nhin thay ctia cdc hanh tinh bang lich Thién vdn.

N

. LUA CHON CAC NGOl SAO CHO QUAN TRAC XAC DINH VI TRI TAU :

Bai todn nay rat quan trong va thuding hay phdi gidi ching trudc mdi fan
dinh quan tric cic vi sao lic binh minh ( hoang hén ) d& x4c dinh vj tri tau.

Trinh ty tién hanh bai todn nhu sau :

o L4y trén hai do vi tri dy dodn cla tau vao thoi diém dy dinh quan trdc.
Thudng thi nhiing quan tric nhu vy dugc tién hanh vao lic binh minh hay
hoang hon.

s Tinh LHA cla di€ém Xuédn phan.

e Dait Dia tim sao theo @ ¢ va LHA cda di€ém Xuan phan.

e Duya vao mang dudng cong ta lya chon céc ngéi sao théa mdn véu cdu dit ra
cia bai toan xac dinh vi tri tau : d6 sing ; dé cao ; higu phuong vi gilla
ching. :



